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1. Uvod.

V zmysle objednavky ¢. 103/4500031219 od Ekonomickej univerzity v Bratislave,
Dolnozemska cesta 1, 852 19 Bratislava PetrZzalka, bola vypracovana zavereCna sprava
z geologickych prieskumnych prac. ZavereCna sprava je suhrnnym hodnotenim vysledkov
orientaCného geologického prieskumu s ciefom zabezpec€enia podkladov pre posudenie moznosti
a vhodnosti Uzemia na vystavbu :

" Viacucelova Sportova hala Ekonomickej univerzity v
Bratislave"

Zamerom Ekonomickej univerzity v Bratislave je na predmetnej parcele v katastralnom
uzemi Bratislava-Petrzalka vyprojektovat’ viacucelovu Sportovu halu o rozmeroch cca 50 x 43m
bez podzemnych podlazi. Prace boli zamerané na posudenie buduceho staveniska z hladiska
navrhu zakladania predmetného objektu. Predkladané vysledky geologickych prac tvoria
podklady pre navrh zakladania a spracovanie projektu stavby.

Cielom inzinierskogeologického prieskumu bolo predovSetkym charakterizovat geologicky
profil v lokalite z hfadiska podmienok pre zakladanie, charakterizovat pomery podzemnych véd,
zistit alebo vylucit vyskyt Specialnych zemin(STN 72 1001 ¢&l. 6.7), alebo inych limitujucich
faktorov v rozsahu vylu€ujucom alebo obmedzujicom zakladanie novych stavebnych objektov,
stanovit’ charakteristiky zemin podzakladia, ur€it triedy tazitefnosti a zistit' filtraCné parametre
jednotlivych zemin. Prieskum pozostaval z rekognoskacie terénu, vrtnych a laboratérnych prac,
Studia archivnych materialov, spracovania geologickej dokumentacie a vypracovania zaverec¢nej
spravy.

Projektované geologické prace vychadzali z hodnotenia existujucich vysledkov
geologickych prac so vztahom k sledovanej problematike. Podla § 6 ods. 2 pism. a) vyhlasky
MZP SR &. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zakon, ide o etapu orientaéného
inZinierskogeologického prieskumu. Zodpovedny riesitel geologickej ulohy bol RNDr. PETER
LESICKY.

Viacucelova Sportova hala Ekonomickej univerzity v Bratislave. Orientany inZinierskogeologicky prieskum. Maj 2020.




RNDr. Peter LeSicky - GEOTEST, s.r.0., Duhova 9, 903 01 Senec

— ol
—

m\ﬂ\m\\

T l/
a0/ L) _/

'-

—

2 A
Sl

L; Q.
¥

Bshch
- --:‘-.:. Q
JEA

NALLSI S

-

N LA a %)
3\"—///////
AL LI I

\

Situacia skimaného uzemia

Viacucelova Sportova hala Ekonomickej univerzity v Bratislave. Podrobny inZinierskogeologicky prieskum. Maj 2020.
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2. Skimané uzemie.

2.1. Poloha a prislusnost’ k rajonom.

Skumané uzemie je suastou mestskej asti Bratislava - Petrzalka, okres Bratislava V ( kéd okresu 105,
kéd mestskej Casti 529460). Lokalita je situovana v severovychodnom cipe Petrzalky v areali Ekonomickej
univerzity na Dolnozemskej ceste 1 [obr. 1. a 2, fotodokumentacia 1, 2, 3 a 4.]. Geomorfologicky raz uzemia v
tejto Casti je podmieneny existenciou mladej sedimentacnej panvy, pre ktoru je typicky takmer rovinny povrch
terénu s priemernou nadmorskou vySkou cca 135,40 mn.m.

Z hladiska geomorfologického &lenenia Slovenska MAZUR et al. 1986 je skiimané Gizemie sudastou
oblasti Podunajska nizina, celok Podunajska rovina.

Podla regionalne - geologického Clenenia Zapadnych Karpat (VASS et al. 1988) je lokalita suc¢astou
oblasti vnutrohorské panvy a kotliny, podoblasti podunajska panva, jednotky tretieho radu gabc&ikovska panva.

Podla inzZiniersko - geologickej rajonizacie tzemia Slovenska nalezi skumana oblast k regionu
neogennych tektonickych vklesnin, oblast vnutrokarpatskych nizin, rajon udolnych rieCnych naplavov, so
striedanim piescitych a jemnozrnnych zemin (HRASNA, 1988).

Fotodokumentacia 1, 2, 3,4

Viacucelova Sportova hala Ekonomickej univerzity v Bratislave. Podrobny inZinierskogeologicky prieskum. Maj 2020.




RNDr. Peter LeSicky — GEOTEST, s.r.o., Duhova 9, 903 01 Senec 5

2.2. Geologicka stavba uzemia.

Z geologického hladiska tvori predmetné uzemie severozapadny okraj Podunajskej niziny
v blizkom tektonickom styku s masivom Malych Karpat. Jeho vyvoj je v neogéne poznamenany
silnym poklesom Uzemia pozdiz okrajovych malokarpatskych zlomov po ukon&eni sarmatského
sedimentacného cyklu attickou pohybovou fazou ( podlfa M. STILLE koncom sarmatu a zaciatkom
pliocénu ) a transgresiou kaspibrakického jazera zacliatkom panénu. Aj v priebehu pandnu
dochadza k vertikdlnym pohybom, €oho vysledkom je sladkovodna sedimentacia v oblasti
Podunajskej niziny. Koncom vrchného panénu doznieva subsidencia a dochadza k zanasaniu
panvy. Vrchnopanonske sedimenty tejto Casti uzemia Podunajskej niZiny su charakteristické
vyvojom ilov striedajucich sa s polohami pieskov a ilov. Sedimenty neogénu su v rannych
Stadiach diagenézy a zachovavaju si pdvodny charakter s nizkym stupfiom spevnenia.

Zaciatok formovania Podunajskej panvy siaha do spodného miocénu. Na baze (v
centralnej a vychodnej Casti panvy - spodny baden) su najméa terestrické a jazerno-rieCne
sedimenty prechadzajuce do morskych sedimentov. V strednom a vrchnom badene v morskom
prostredi sedimentuju ily, uholné ily, slojky uhlia, vapnité ily, ilovce a prachovce s vrstvami
pieskov a pieskovcov. V sarmatskom obdobi sedimentovali v plytkom brakickom prostredi vapnité
ily, prachovce a piesky, v pribreznych &astiach zlepence, organodetritické vapence, pieskovce, ily
i slojky uhlia. Usadeniny panénu a pontu sedimentovali v plytkom brakickom jazernom prostredi,
v centralnej Casti v hIbSom jazernom prostredi. Na zapade sa vyzdvihovali Alpy a na severe
Karpaty. Panva sa zapifiala predovietkym materidlom z dvihajucich sa Karpat, deltovym
klastickym materialom prinaSanym prariekami. Vrchnomiocénne a pliocénne ily, prachy, a
pieskovce dosahuju v centralnej (gabcikovskej) depresii hriubku 2 000 — 3 500 m . V zapadnej a
severnej Casti gablikovskej depresie previadaju piesky a prachy, vo vychodnej €asti ily a prachy.
Pliocénne usadeniny v Gabcikovskej panve su vekovo zaradené do daku. Nad nimi je kollarovské
suvrstvie zaradené do rumanu (romanu). Sedimenty pochadzaju z paleoriek (Hrona, Nitry, Vahu)
a tvoria ich v okrajovych Castiach piesky, Strky, prechadzajuce smerom do panvy do vapnitych
ilov az prachovcov. V centre GabcCikovskej depresie su prevladajucim typom sedimentov pont-
pliocénu sivé az zelenosivé, slabo vapnité, sludnaté ily a prachy s premenlivou piescitou
primesou. Striedaju sa s polohami jemne az strednozrnnych, slabo vapnitych pieskov, lokalne
stmelenych do pieskovcov. Okrajové facie obsahuju hrubozrnnejSi material pochadzajuci z
jadrovych pohori.

Archivnymi prieskumnymi pracami v SirSom okoli zaujmového uzemia bol dokumentovany
relativne nejednotny vyvoj povrchu neogénnych sedimentov, jednak z hfadiska litologie, ale aj
morfolégie a sklonu povrchu. Neogénne sedimenty tvoria bezprostredné podlozie mladSim
kvartérnym sedimentom. Urover povrchu neogénnych sedimentov v zaujmovom Gzemi je v hibke
cca 19 m pod terénom.

V nadlozi neogénnych sedimentov nachadzame sedimenty kvartéru, ktoré su
reprezentované fluvialnymi ulozeninami rieky Dunaj. Tieto su zastupené takmer vylucne Strkmi
s rbznou primesou az polohami pieskov, ojedinele aj malo mocnymi polohami hlin a ilov. Nad
komplexom fluvialnych sedimentov vystupuje celok nivnych sedimentov. Su reprezentované
prevazne jemnozrnnymi hlinito - pies€itymi a piescito - hlinitymi zeminami, ktoré na baze
prechadzaju na jemno - strednozrnné piesky. Lokalne sa vyskyt nivhych sedimentov obmedzuje
iba na hliny a ilovité hliny, pripadne tieto sedimenty chybaju a Strky nasadzuju hned od povrchu.
Mocnost nivhych sedimentov sa v priemere pohybuje okolo 3 m.

Pre Podunajsku nizZinu je polas kvartéru charakteristické neustale poklesavanie bazy a
terénu a to v centralnej ¢asti na madarskom uzemi az 600 m. Geologicky vyvoj Uzemia v kvartéri
bol podmieneny formovanim mohutného toku Dunaja. Dominujlice postavenie v kvartéri maju
fluvidlne a fluvio-limnické sedimenty, tvoriace sedimentacnd vypli centralnej depresie
Podunajskej panvy. Vyvinuté su superpozi¢ne. Kvartérne sedimenty sa v Uzemi zaclefiuju do
obdobia spodného, stredného a vrchného pleistocénu a do obdobia holocénu. Komplex
sedimentov spodného pleistocénu je charakteristicky cyklickym striedanim pestrych
piescitoStrkovitych sedimentov s Castymi ilovitymi a hlinitymi polohami. Pre Podunajsku nizinu v

Viacucelova Sportova hala Ekonomickej univerzity v Bratislave. Orientany inZinierskogeologicky prieskum. Maj 2020.




RNDr. Peter LeSicky — GEOTEST, s.r.o., Duhova 9, 903 01 Senec 6

strednom pleistocéne (mindel) je uz charakteristicka rozsiahla, prevazne rie€na sedimentacia
Dunaja a jeho pritokov. V tomto obdobi Dunaj a Vah vytvara obrovské ploché vejare naplavovych
kuzelov, zakryté pokracujucou fluvialnou sedimentaciou vrchného pleistocénu a holocénu.
Komplex stredného pleistocénu sa Casto oznacuje ako ,dunajska Strkova séria“. Jeho hrubka je
pod Bratislavou 10 — 20 m, pri Komarne 8 — 12 m, Sladkovi¢ove 18 — 24 m a v strede depresie
v okoli Gabc&ikova dosahuje hrubku cca 160 m. Ide prevazne o hrubsie §trky, piescité Strky a
piesky bez jemnozrnnych frakcii, ¢o je odrazom previadania korytovych facii sedimentov nad
nivnymi. Strkovy material ma charakteristické hrdzavohnedé, hnedozIté a sivé povlaky. V hibke
20 — 26 m a 60 — 80 m sa nachadzaju piescite, prachovité, ilovité hliny a ily pravdepodobne ris-
wlrmského a mindel-riského interglacialu. Vrchny pleistocén je tvoreny fluvialnym Strkopiescitym
suvrstvim (dnova akumulacia tokov) o hrubke do 15 m. Okrem toho su tu fluvialno-eolické a
eolické sedimenty a organogénne sedimenty. Proluvialne sedimenty (ploché naplavové kuzele
malokarpatskych tokov - wiirm) tvoria Uzky lem na Gpati Malych Karpat. Na uzemi Zitného
ostrova ide hlavne o fluvialne vrstvy prechodného obdobia medzi pleistocénom a holocénom.
Vtedy sa vytvorili star$ie agradagné valy, hlavne vyvy$ené jadro Zitného ostrova tiahnuce sa od
Podunajskych Biskupic az ku Komarnu, ktoré sa dalej ponara pod sedimenty holocénu.
Holocénne sedimenty tvoria povodniovy nivny kryt alGvii. Tvorené su striedanim piescitych az
ilovitych hlin, ob&as s primesou Strku, premiestnenymi sprasami, sprasovymi hlinami, recentnymi
a fosilnymi pédami. V depresiach a v opustenych mftvych ramenach sa vytvorili a pretrvali slatiny.

Sedimenty mftvych ramien tvoria Specifické lokality bud eSte funk&énych, alebo
pochovanych ramien Dunaja, ktoré su vyplnené pieskami, hlinitymi a ilovitymi pieskami, pisCitymi
ilmi a ilmi prevazne tmavosivej farby s obsahom organickych primesi, ojedinele s vyskytom
hnilokalov a raselin. Mocnost tychto sedimentov méze byt 4 - 6 m.

Antropogénne sedimenty tvoria celu oblast tzv ,umelého kopca“ o dizke S-J cca 700m
a V-Z cca 100m.

2.3. Hydrogeologicka charakteristika tizemia.

Z hydrogeologického pohladu predstavuje zaujmové Uuzemie svojim kvarternym suvrstvim
plytki nadrz podzemnych véd s volnou hladinou. Kolektorom podzemnych vdd su prevazne
Strkovité sedimenty udolnej nivy Dunaja. Z hladiska ich facialneho rozé&lenenia rozliSujeme ich
pokryvny utvar reprezentovany hlavne inundaénymi kalmi - hlinami, piescitymi ilmi, ktorych
mocnost’ sa pohybuje v predmetnom uzemi od 2.0 do 3.5m. Pod nimi vystupuje priepustna vrstva
reprezentovana komplexom klastickych sedimentov. Z litologickych typov su zastupené
najéastejSie piescité Strky s réznym zastipenim piesditej a Strkovej frakcie. Specifickym znakom
suvrstvia je vrstevna heterogenita, podmienena pestrym litologickym sledom a ¢astym stridanim
jemnych az hrubych granulometrickych frakcii.

Vrstevna heterogenita zvodnenej vrstvy spésobena striedanim priepustnejSich a menej
priepustnych vrstiev a vrstvi€iek spolu s vlastnou anizotropiu prostredia podmienenou samotnou
orientaciou sedimentovanych &astic ovplyviiuje hydraulicku aktivitu prostredia a prejavuje sa
vacsou priepustnostou v horizontalnom smere ako vo vertikalnom. Pre dokonalu hydrogeologicku
charakteristiku horninového prostredia, by bolo potrebné charakterizovat sugcinitefom filtracie
kazdu vrstvicku, €o v dbésledku znacnej heterogenity v predmetnej oblasti, ako aj samotnej
technickej a ekonomickej naro¢nosti nie je mozné. Preto pre charakteristiku filtranych vlastnosti
zvodnenej vrstvy sa pouziva priemerny sucinitel filtracie, ktory je charakteristicky pre celu
mocnost zvodnenej vrstvy a vyjadruje filtraCné vlastnosti prosterdia v horizontalnom smere.
Hlavna kvartérna Strkopiescitd vodonosna vrstva ma v zaujmovom uUzemi mocnost’ cca 14,0 —
15,0 m.
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Podlozie Strkopiescitého suvrstvia tvoria neogénne sedimenty v ilovitom a piescitom vyvoji. Kym
neogénne ilovité vrstvy predstavuju prakticky nepriepustné podlozie (ki ~ 1x108ms"), pripustnost
pontskych piescitych poléh ma zisteny sucinitel filtracie od 1.5x10* az po 7.9x10°ms".

Podla hydrogeologickej rajonizacie spada Uzemie do rajonu Q051 Kvartér Z okraja
Podunajskej roviny (Suba,J. a kol., 1984). Do rajénu je zaclenené tuzemie od vyustenia Dunaja z
Devinskej brany po spojnicu Jarovce — Rovinka — TomaSov — Senec. Tuto hranicu tvoria zlomy
vymedzujuce kryhu Rovinky a dielCiu ¢ast’ medzi Jarovcami a Rusovcami. Rozklada sa po oboch
stranach Dunaja tvoriac jednu hydrogeologicku Strukturu, ktora je rozhodujucim spbésobom
ovplyviiovana Dunajom. Zvodnené prostredie je tvorené dunajskymi naplavami, na pravej strane
s mocnostami do 20 m, na lavej strane aZz do 40 m. Priepustnost je vysoka, koeficient filtracie sa
pohybuje v hodnotach n.10- 2 az n.10% m/s. VyuziteIné mnozstvo vod v rajone je 800 — 1500 I/s.
Sirsie uzemie lokality spada do Gzemia Zitného ostrova. Na pravej strane Dunaja sa tu vy&lefuju
dve oblasti: petrzalska a Cunovska. Petrzalska podoblast je budovana 10 — 20 m vrstvou
fluvidlnych &trkov a pieskov, ktoré su uloZzené na ilovito- pies€itych vrstvach vrchného pliocénu.
Zasoby vod v $trkoch a pieskoch sa dopifiaju z povrchovych véd Dunaja a pritokom podzemnych
véd z Pecenského lesa (Luptakova,A. a kol.,2005). Hladinovy rezim podlieha zimnym a jarnym
vykyvom. Minimalne stavy podzemnych véd sa vyskytuju v zimnych mesiacoch a kulminuju v juni
— juli. Po napusteni Vodného diela Gabc¢ikovo (VDG) ma na vySku a rozkyv hladiny podzemnych
voéd podstatny vplyv prevadzka VD, ktorej reZzim podmiefiuje stav hladiny v koryte Dunaja.
Vplyvom vzdutia hladiny v ramci zdrze HruSov stupli priemerné hladiny podzemnej vody v
porovnani s rokmi 1978 — 1992 v oblasti Bratislavy pri Dunaiji az o 50 cm. Po prehradeni Dunaja
doslo taktiez k rozdielom v smeroch prudenia podzemnej vody. Zatial ¢o pred prehradenim
Dunaja sa vyskytovali dlhé obdobia, v ktorych Dunaj podzemnu vodu drénoval, po prehradeni je
infiltracia z rieky celoroéna a nepomerne intenzivnejSia ako pred prehradenim. Dlhodobé merania
hladin podzemnych vdéd poukazuju na pretrvavajuce procesy kolmatacie dna zdrze, ktoré sa
prejavuju postupnym poklesom hladin podzemnych voéd v hornej &asti Zitného ostrova
(Groidlova,A. a kol., IX/2008). Podzemné vody pravobreznej oblasti Dunaja su zakladného
vapenato-hydrogénuhliitanového typu s mineralizaciou v objekte 6027 Jarovce od 354 do 475
mg/l. Podla pozorovani tu boli v rokoch 2003- 2004 prekratované po€as celého obdobia
koncentracie aménnych iénov v rozmedzi od 0,56 do 1,54 mg/l (medzna hodnota je podla NV SR
€.354/2006 Z.z. 0,5 mg/l). 20-nasobné opakované prekrocenia medznych hodnbt sa vyskytuju v
pripade manganu. Oba spomenuté ukazovatele ovplyviuju senzoricku kvalitu podzemnej vody
spolu so Zelezom, ktorého nadlimitny vyskyt je skér epizodicky (v jednom pripade 2-nasobné
prekro€enie v roku 2003). Obsah manganu a Zeleza suvisi s oxidacno-redukénymi podmienkami
prostredia podzemnych véd (nizky obsah O2). Ob&as tu dochadza aj k miernemu prekroceniu
medznej hodnoty pre hlinik a nepolarne extrahovatelné latky (Luptakova,A. a kol.,2005).

Rezim podzemnych vod

Podzemné vody kvartérnych sedimentov v zaujmovom uzemi maju volnu hladinu, ktora sa
meni v Case a priestore. Ur€ujucim dynamickym c&initefom podmiefujucim kolisanie podzemnych
vod v urcitom rozpati je rieka Dunaj, ktora tvori tlakovl okrajovu podmienku a zmeny tlaku na
tejto vyvolavaju aj zmeny v prifahlom Uzemi. S narastani vzdialenosti od toku vstupuju do tohto
vztahu dalSie Cinitele, ktorych vplyv s narastom vzdialenosti vo vSeobecnosti vzrasta. Rezim
hladiny vtoku ma vpyv na rezim hladiny podzemnych véd v SirSej pririe€nej zone s urcitou
retardaciou, priCom dochadza ku zmensovaniu amplitud.

Rezim kolisania hladiny podzemnych véd v oblasti je determinovany viacerymi faktormi.
Ako najvyznamnejSie je treba uviest’

brehovy infiltracny pritok z Dunaja a jeho ramien pri nadpriemernych stavoch,
atmosferické zrazky,

podzemny pritok z oblasti Hainburskych vrchov,

podzemny odtok z tzemia do koryt povrchovych tokov pri podpriemernych stavoch,

o O O O
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o Uhrnny vypar,
o hydrogeologické vlastnosti kolektorov,
o antropogénne vplyvy ( hate, stavidla, Cerpacie stanice atd’ ).

Dlhodoby priemerny roény prietok Dunaja v Bratislave sa udava hodnotou 2.000m3s.
Absolutne minimum z 28.12.1948 malo hodnotu 570m3s™" a maximalny prietok z 15.7.1954 mal
hodnotu 10.400 m3s-! . Prietok storo¢nej vody sa udava na 11.000 m3s~' . Dunaj na rozdiel od
ostatnych naSich riek si zachovava eSte na nasom uUzemi charaker rieky vysokohorske;j
(alpského) typu, zésobovanej najviac alpskymi pritokmi Zivenymi zo snehov a ladovcov. Tento
charakter sa najvyznamnejsie prejavuje v jeho maximach, ktoré byvaju v mesiacoch maj, jun a jul.

Vpyv €innosti ¢loveka na formovanie rezimu podzemnych vod ma svoju vyznamnu polohu.
Ide hlavne o vybudovanie celej siete protipovodriovych technickych diel (tesniaca clona),
prehlbovanie dna koryta rieky (tazba Strkov, Uprava plavebnej drahy) a dalSie zasahy, ktoré mali
za nasledok postupné poklesnutie drovne hladiny podzemnej vody vtejto oblasti.
V sedemdesiatych rokoch priemernému ro¢nému prietoku 2.000 m3s' zodpovedal stav na
vodocte 336 cm, v obdobi pred napustenim VD Gabdikovo tomuto prietoku zodpovedala hladina
na vodocte cca 240cm. Vodné dielo sa prejavilo Ciastoénym vzdutim hladiny podzemnych véd.
Uginkom vodného diela s zmiernené amplitidy mimoriadnych stavov, ktoré v minulosti spésobily
problémy aj pre stavebnu innost.

2.4. Klimaticka charakteristika uzemia.

Podla ¢lenenia Slovenska na klimatické oblasti [Lapin, M et. Al. Atlas krajiny SR, 2002]
patri zaujmové uzemie do klimatickej oblasti teplej, okrsku charakterizovaného ako teply, suchy, s
miernou zimou(T2). Hibka premfzania pdd je v danych klimaticko-geografickych pomeroch ~ 85
cm. Teplotné pomery v podunajskej rovine su vyrovnané. Klimatické pomery su charakterizované
nasledovnymi udajmi ziskanymi na pozorovace;j stanici Bratislava — Letisko [SHMU].

Tab.1.: Priemerna mesacna a roéna teplota vzduchu [°C] Bratislava - Letisko

rok l. Il. [l V. V. VL. VI | VIIL IX. X XI. XIl. rok

2012 21 |19 | 86 | 116|173 | 213|228 225 |17,7| 106 | 70 | -0,7 | 11,6

2013| 02 | 1,5 | 3,1 | 122 | 155|193 | 236|221 | 152|116 | 66 | 2,8 | 11,1

2014 | 24 | 40 | 96 | 12,7 | 153 | 20,3 | 221 | 191 | 16,56 | 122 | 7,7 | 3,4 | 12,1

2015 24 (19 | 65 | 114|155 | 205|244 | 238|168 | 10,2 | 74 | 3,0 | 12,0

Slovensky hydrometeorologicky Ustav v staniciach Bratislava - letisko (131 m n.m.) a
Bratislava — Koliba (286 m n.m.) eviduje tieto priemerné ro¢né teploty:

Priemerna ro¢na teplota vzduchu v rokoch 1931 - 1980
Bratislava - letisko 1931-1960 9,8°C
Bratislava - letisko 1931-1980 9.8°C
Bratislava - Koliba 1951-1980 9,3°C

Roény chod teploty vzduchu vyjadreny priemernymi mesacnymi teplotami ukazuje, Ze
najchladnejSim mesiacom v roku je januar s priemernou mesacnou teplotou -1,8 °C a
najteplejSim jul s priemernou mesaénou teplotou 20,2 °C. Ro¢na amplitida mesacnych teplét je
22,0 °C.

Viacucelova Sportova hala Ekonomickej univerzity v Bratislave. Orientany inZinierskogeologicky prieskum. Maj 2020.




RNDr. Peter LeSicky — GEOTEST, s.r.o., Duhova 9, 903 01 Senec 9

Tab.2.: Priemerny mesaény a roény Ghrn zraZok [mm] Bratislava — Cunovo

rok l. Il. [l V. V. VI. VII. | VIIL. IX. X. XI. XII. rok

2012|771 | 345 | 88 | 182|925 | 36,6 | 859 | 30,9 | 253|796 | 284 | 49,5 |567,3

2013|739 (774 | 67,7 | 13,7 | 62,8 | 854 | 19,9 (1253| 74,4 | 18,0 | 54,4 | 19,7 |692,6

2014 | 123 | 34,3 | 13,1 | 58,0 | 67,7 | 39,7 [125,1(118,2(154,8| 37 36 | 49,4 |745,6

2015| 68,1 | 29,8 | 31,3 | 26,1 | 494 | 152 | 304 | 74,4 | 33,6 | 82,4 | 31,5 | 21,2 |493,4

Na zrazkovych pomeroch sa prejavuju vplyvy pevninskej klimy, pre ktoré su
charakteristické vydatné letné zrazky konvektivneho pévodu, kym zima je na zrazky chudobna. V
100-roénom priemere roc¢ného chodu zrazok najmenej zrazok spadlo v januari a februari,
najbohatSie na zrazky su mesiace maj, jun a jul, na ktoré pripada 31 % zrézok z celoro¢ného
Uhrnu. V juni sa prejavuje maly pokles mnozstva zrazok, ktory poukazuje na to, Ze v oblasti
Senca sa v niektorych rokoch prejavuje vplyv klimy Stredozemného mora so suchym letom.
September byva spravidla suchsi ako predchadzajuce a nasledujuce mesiace, ¢im v roénom
chode vznika dvoijita vina. Niz8ie uhrny v septembri zapricifiuje vybeZok Azorskej anticyklony nad
strechou Eurdépy (babie leto), kym vedlajSie maximum v oktobri resp. aj v novembri je
podmienené cyklénami postupujucimi od Jadranského mora.

Tab.3.: Priemerna relativna vihkost vzduchu [%]

l. Il. M. V. V. VL. VII. VIII. IX. X. XI. XII. rok

82 79 74 67 69 68 67 69 70 78 83 85 74

2.5. Preskiumanost’ uzemia.

Vzhladom na lokalizaciu buduceho staveniska bolo v jeho blizkosti vyhladanych viacero
archivnych zdrojov s udajmi o vysledkoch prieskumnych prac. Pre charakteristiku uzemia sme
pouZili prace realizované v SirSom okoli, ako aj inziniersko-geologické prieskumy realizované v
blizkosti skimanej lokality a to najma:

1. LeSicky P. ; Makfootballarena, Bratislava - Petrzalka
Podrobny IGP. RNDr. LeSicky — GEOTEST, s.r.o., december 2017

2. LesSicky P. : POLYFUNKCNY OBJEKT OVSISTE
Orientacny IGP. RNDr. LeSicky — GEOTEST, s.r.o., april 2017

3. LeSicky P. : BYTOVY DOM ,STARY HAJ
Orientacny IGP RNDr. LeSicky — GEOTEST, s.r.o., december 2015

4. LeSicky P. : Projekt Juzné Mesto Bratislava, Petrzalka, Sektor C, Lokalita C1
Podrobny IGP. RNDr. LeSicky — GEOTEST, s.r.0., marec 2008
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3. Geologickeé prieskumné prace.

3.1. Ciel prieskumnych prac.

Ciele prieskumnych prac boli stanovené na zaklade konzultacii s obstaravatefom
prieskumu Ekonomickou univerzitou v Bratislave. Projektom geologickych prac boli Specifikované
nasledovné ulohy :

lobjasnit’ lokalnu geologickt stavbu skumaného tzemia;
[popisat’ geologicky profil zakladovych pbd projektovaného objektu;

[klasifikovat zeminy pre potreby zakladania stavieb, stanovit ich fyzikadlne a
mechanické viastnosti;

[lobjasnit hydrogeologické pomery Uzemia;
[lzhodnotit a posudit zakladové pomery v rozsahu skumaného tzemia;

[izhodnotit filtracné parametre podloZznych zemin;

Rozsah prieskumnych prac vyplyval z poziadavky obstaravatela uvazovanej vystavby a z
etapy prieskumu, definovanej znenim prislusnych ustanoveni Vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z. ktorou sa
vykonava geologicky zakon. Rozsah prac vychadzal dalej z podrobného hodnotenia existujucich
vysledkov v minulosti vykonanych geologickych prieskumov a z poZiadaviek na zakladanie
stavebného objektu. Lokalizacia jednotlivych prieskumnych diel v skimanom uzemi sa nachadza
na obr. €. 2

3.2. Metodika prieskumnych prac.

Vrtné prace pre geotechniku boli realizované v miestach navrhnutych statikom stavby.
Realizovanych bolo spolu 6 strojnych vrtov(EU-1 az EU-6) s celkovou metraZzou 36bm.

Situacia prieskumnych diel je zrejma z obr.¢. 2.

Uvedené prieskumné diela realizovala vrtna skupina p. Tibora Bratha, Dolné Obdokovce,
dna 21.04.2020. Z vrtov boli odoberané dokumentacné vzorky a vzorky zemin na laboratorne
rozbory. Prace riadil a vyhodnotil zodpovedny riesitel geologickej ulohy RNDr.Peter LeSicky. Vrty
boli vyty&ené a polohopisne a vySkopisne zamerané Ing. lvanom Handrlicom, dfa 20.04.2020.
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€islo vrtu X Y Z
EU-1 571986.396 1282746.678 135.379
EU-2 571961.226 1282753.377 135.432
EU-3 571949.558 1282742.924 135.443
EU-4 571933.242 1282760.514 135.458
EU-5 571951.299 1282770.212 135.302
EU-6 571969.619 1282779.010 135.320

Po vyhibeni prieskumnych diel, spracovani prvotnej geologickej dokumentacie a odbere
pozadovanych vzoriek zemin boli sondy so suhlasom obstaravatela likvidované zahozom
z vytazenych zemin.

Laboratorne prace.

Z prieskumnych diel bolo po€as technickych prac odobratych spolu 16 porusenych vzoriek
zemin. Odbery boli sustredené hlavne na polohy potencidlnych zakladovych pdd. V
pédomechanickom laboratériu boli vykonané nasledovné stanovenia :

Ostanovenie prirodzenej vihkosti zemin 6ks;
Ostanovenie Atterbergovych medzi 6ks;
Ogranulometricka krivka 16ks;

Pddomechanické laboratérne skusky boli zamerané na zistenie fyzikalnych a
mechanickych vlastnosti zemin. Prace boli vykonané v laboratériu mechaniky zemin STU
Bratislava, katedra geotechniky. Stanovenia boli vykonané obvyklymi metodikami pre laboratérne
stanovenie fyzikalno-popisnych a mechanickych vlastnosti zemin, podla nasledovnych noriem :

OSTN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin;

OSTN 72 1012 Laboratorne stanovenie vihkosti zemin;

OSTN 72 1013 Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin;
OSTN 72 1014 Laboratérne stanovenie medze tekutosti zemin;
OSTN 73 1001 Geotechnické konStrukcie. Zakladanie stavieb;

Lokalizacia jednotlivych prieskumnych diel v skimanom Gzemi sa nachadza na obr.¢. 2
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4. Vysledky geologickych prieskumnych prac.

4.1. Inzinierskogeologicka charakteristika Uzemia.

Geologicky profil skimaného Uzemia je v zmysle vykonanych prieskumnych prac tvoreny
kvartérnymi sedimentami.

InzZinierskogeologické pomery su reprezentované sondami EU-1 az EU-6 .

Povrchova vrstva na skimanom uzemi je tvorena navazkou mocnosti od 1,20 do 1,90m.
Zlozenie navazky tvori stavebny odpad(betén, kusy tehly akamera) premiesany s hlinou,
pieskom a Strkom.

Pod povrchovou vrstvou navazky bola prieskumnymi pracami zistena vrstva nivnych
jemnozrnnych a piesCitych sedimentov v zmysle STN 72 1001 zatriedenych ako il s nizkou
plasticitou F6/CL, tuhej konzistencie a il pieséity F4/CS, pevnej hlbSie tuhej konzistencie,
sivohnedej az sivej farby, zvrchu €asto viacej rozpadavy, hibSie s hrdzavymi zatekmi. Piescité
sedimenty su tu zastupené hlavne pieskom ilovitym S5/SC menej pieskom zle zrnenym S2/SP,
lokalne pieskom s primesou jemnozrnnej zeminy S3/S-F, sivej, sivohnedej az svetlosivej farby,
lokélne s obsahom valunov Strku do 1-2cm. Nivné sedimenty boli prieskumnymi pracami zistené
do hibky 3,30(EU-5) az 3,90(EU-6)m p.t.

Pod nivnymi ilovito-piesgitymi sedimentami bolo v hibke od 3,30 az 3,90m p.t. vrtnymi
pracami zdokumentované fluvialne Strko-piescité suvrstvie v zmysle STN 72 1001 zatriedené ako
Strk zle zrneny G2/GP, sivohnedej az hrdzavohnedej farby s priemerom valunov zvrchu 1-2-3cm,
hibsie 1-2-3-5cm max do 8-10 cm. Strky boli vrtnymi pracami lokalizované do hibky 6,00mp.t.(dna
vrtov).

Vrtnymi pracami bola narazena hladina aj ustalend hladina podzemnej vody zistena
v hibke od 4,60 az 4,70m p.t. Podzemna voda vykazovala volnu hladinu.

4.2. Makroskopicky popis vitanych sond

EU-1(135,379 m n. m.)

Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S.al.,\rl";ze1"0'81 tazitelnosti  Vzorka
STN 73 3050 = (m p.t.)
navazka — hlina pies¢ita, s ulomkami tehly, Strk, v 5
0,00 — 1,30 | svetlohneda aZ hneda '
1,30 — 2,20 | sivy piesok ilovity, strednozrnny, e & 2l
2.20-2,80 |il pieséity, sivy s hrdzavymi zatekmi, tuhy F4 CS 3. 2,50
piesok ilovity, sivy, s vyskytom valunov $trku do 1-
280-360 |2cm S5SC 2. 3,20
Strk zle zrneny, sivohnedy, priemer valunov Strku 1-
3,60 - 6,00 |2-3-5cm, ojedinele 6-7cm G2 GP 3. 4,10

hladiny podzemnej vody narazena: 4,60 m p.t.
hladiny podzemnej vody ustalena: 4,60 m p.t.
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Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S.an\rl";ze1"0'81 tazitelnosti  Vzorka
STN 73 3050 = (m p.t.)
0,00 1,20 | navazka — hlina piesita, &trk, sivohneda Y 2
1,20 — 2,30 |il pies¢ity, sivohnedy, pevny, zvrchu viac rozpadavy =Es &
2.30-2,70 |l pies&ity, sivy s hrdzavymi zatekmi, tuhy F4 CS 3.
2,70 — 3,40 | piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, sivy SEF & 8k
8trk zle zrneny, sivohnedy, priemer valunov Strku 1-
3,40 6,00 |2-3-5cm, ojedinele 6-7cm G2 GP 3. 3,90
hladiny podzemnej vody narazena: 4,70 m p.t.
hladiny podzemnej vody ustalena: 4,70 m p.t.
EU-3(135,443 m n. m.)
Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S?n\rl";ze1n(;g1 tazitelnosti Vzorka
STN 73 3050 = (m p.t.)
navazka — hlina piescita, s tlomkami tehly, strk, v >
0,00 -1,20 |sivohneda, '
1,20—1,70 |il pies¢ity, sivy, pevny, zvrchu viac rozpadavy =S & A
1,70-2,80 | il piescity, sivy, pevny az tvrdy F4 CS 3. 2,10
il piescity, sivy az sivohnedy s hrdzavymi zatekmi,
2.80-380 |tuhy =Es &
Strk zle zrneny, svetlosivy, priemer valunov Strku 1-
3,80 - 4,70 | 2cm, vicsia primes piesditej frakcie G2GP 3. 3,90
Strk zle zrneny, sivohnedy, priemer valunov Strku 1-
4,70 6,00 |2-3-5-7cm G2 GP 3.
hladiny podzemnej vody narazena: 4,70 m p.t.
hladiny podzemnej vody ustalena: 4,70 m p.t.
EU-4(135,458 m n. m.)
Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S?n:l“;zero'& tazitelnosti = Vzorka
STN 73 3050 = (m p.t.)
navazka — hlina piesc€ita, s ulomkami tehly, strk, kusy Y 2
0,00 —1,80 | beténu tmavohneda az hneda '
1,80 — 2,30 |il piescity, sivohnedy, pevny, zvrchu viac rozpadavy s o B
230-3,80 |il's nizkou plasticitou, sivy s hrdzavymi zatekmi, tuhy | 0 Ck 3. 2,60
8trk zle zrneny, hnedosivy, priemer valunov Strku 1-
3,80 - 4,10 | 2cm, vécsia primes piesditej frakcie czel & AE0
piesok zle zrneny, sivy, s obsahom drobnych valiunov S2 SP 3
4,10 — 4,30 | &trku do 1-cm '
4,30 —4,60 |Strk zle zrneny, sivy, priemer valunov Strku 1-2-3cm czEl &
Strk zle zrneny, sivohnedy, priemer valunov Strku 1-
4,60 - 6,00 |2-3-5-7cm G2 GP 3

hladiny podzemnej vody narazena: 4,70 m p.t.
hladiny podzemnej vody ustalena: 4,70 m p.t.
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Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S'al'l:lle72e1n(;g1 tazitelnosti Vzorka
STN 73 3050 = (m p.t.)
navazka — tmavohneda hlina, Strk, ulomky kameria, v 3
0,00 -1,90 |s ulomkami tehly a kusy beténu '
1,00—-2,80 |il's nizkou plasticitou, sivy s hrdzavymi zatekmi, tuhy | ' © Ct &
2,80-3,30 |piesok ilovity, sivy S5 SC 2.
3,30 — 3,80 | &trk zle zrneny, sivy, priemer valunov Strku 1-2-3cm C2 G & 80
8trk zle zrneny, sivohnedy, priemer valunov Strku 1-
3,80 6,00 |2-3-5-7cm G2 GP 3
hladiny podzemnej vody narazena: 4,60 m p.t.
hladiny podzemnej vody ustalena: 4,60 m p.t.
EU-6(135,320 m n. m.)
Zatriedeni Trieda
Hibka Popis zeminy S?n:l“;zero'& tazitelnosti = Vzorka
STN 73 3050 = (m p.t.)
navazka — tmavsiva piescita hlina, trk, ulomky Y 3
0,00 — 1,80 |s ulomkami tehly a kusy beténu '
1,80 — 3,20 |il s nizkou plasticitou, sivy s hrdzavymi zatekmi, tuhy He L o 2D
piesok zle zrneny, svetlosivy s obsahom valinov
3,20 3,90 | trku do 1-2cm S2 SP 2 3,50
8trk zle zrneny, sivohnedy az hrdzavohnedy, priemer
3,90 — 6,00 | valtnov Strku 1-2-3-5-7cm G2 GP 3. 5,50

hladiny podzemnej vody narazena: 4,60 m p.t.
hladiny podzemnej vody ustalena: 4,60 m p.t.

4.4. Fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin

Pre vypocty doporuujeme nasledovné hodnoty :

a) Zeminy jemnozrnné
F4 il piesCity CS
F6 il s nizkou plasticitou CL

b) Zeminy piescité

S2 piesok zle zrneny SP

S3 piesok s primesou jemnozrnnej zeminy S-F
S5 piesok ilovity SC

c) Zeminy Strkovité
G2 &trk zle zrneny GP
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a) ZEMINY JEMNOZRNNE

F-4 il piesCity CS

Zemina - oznacenie F4/CS F4/CS
konzistencia tuhy pevny
Eger - deformacny modul (MPa) 5 8
@u - totalny uhol vnutorného trenia(®) 0 5
Cu - totalna sudrznost(kPa) 50 70
Qe -efektivny uhol vnatorného trenia(®) 24 26
Cef - efektivna sudrznost'(kPa) 11 14
y - objemova tiaz(kN.m™ 18,5 18,5
v -Poissonove ¢islo 0,35 0,35
B - sucCinitel 0,62 0,62
Tabulkova vypoctova unosnost zeminy :

konzistencia tuha pevna
Ryt [kPa] 150 250
F-6 il s nizkou plasticitou CL

Zemina - oznacenie F6/CL
konzistencia tuhd
Eder - deformaény modul (MPa) 4
@u - totalny uhol vnitorného trenia(®) 0
cu - totalna sudrznost(kPa) 50
@ef -efektivny uhol vnitorného trenia(®) 20
Cef - efektivna sudrznost(kPa) 10
y - objemova tiaz(kN.m) 20
v -Poissonove &islo 0,40
B - suCinitel 0,47
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Tabulkova vypoctova unosnost zeminy :

konzistencia tuha

Ryt [kPal 100

b) ZEMINY PIESCITE

S2 piesok zle zrneny SP(za predpokladu, Ze je piesok stredne ulahnuty)

B - suCinitel

Zemina - oznacenie S2/SP(kvartér)
Eder - deformaény modul (MPa) 15
Qe -efektivny uhol vnutorného trenia(®) 32
Cef - efektivna sudrznost'(kPa) 0
y - objemova tiaz(kN.m®) 18,5
v -Poissonove Cislo 0,28
0,78

Tabulkova vypoctova unosnost zeminy : stredne ufahnuty

Sirka zakladu b [m] 0.5

1

3

6

163

Rt [kPa]

228

390

325

S3 piesok s primesou jemnozrnnej zeminy S-F(za predpokladu, Ze je piesok stredne ulahnuty)

B - suCinitel

Zemina - oznacenie S3/S-F
Eder - deformaény modul (MPa) 12
Qe -efektivny uhol vnutorného trenia(®) 28
Cef - efektivna sudrZznost'(kPa) 0
y - objemova tiaz(kN.m®) 17,5
v -Poissonove Cislo 0,30
0,74

Tabulkova vypoctova unosnost zeminy : stredne ufahnuty

Sirka zakladu b [m] 0.5

1

3

6

Ryt [kPal 146

179

260

211
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S5 piesok ilovity SC

Zemina - oznacenie S5/SC

konzistencia kvartér
Eder - deformaény modul (MPa) 4
Qe -efektivny uhol vnitorného trenia(®) 26
Cef - efektivna sudrznost'(kPa) 6
y - objemova tiaz(kN.m™ 18,5

v -Poissonove ¢islo 0,35

B - sucCinitel 0,62
Tabulkova vypoctova unosnost zeminy :

Sirka zakladu b [m] 0.5 1 3 6
Ryt [kPa] 125 175 225 175

c) ZEMINY STRKOVITE

G2 Strk zle zrneny GP(za predpokladu, Ze je $trk stredne ulahnuty)

Zemina - oznacenie G2/GP
Eder - deformaény modul (MPa) 90
@ef -efektivny uhol vnitorného trenia(®) 33
Cef - efektivna sudrznost(kPa) 0
y - objemova tiaz(kN.m) 19
v -Poissonove ¢islo 0,25
B - suginitel 0,83

Tabulkova vypoctova unosnost zeminy : stredne ufahnuty

Sirka zakladu b [m] 0.5

1 3

6

Rt [kPal 260

422 552

422

Geologicky rez zakladovymi pédami sa nachadza na obr.¢. 3, 4, 5.
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Obr. ¢.3: GEOLOGICKY REZ ZAKLADOVYMI PODAMI
GEOLOGICKY PROFIL PF-AA
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Obr. ¢.4: GEOLOGICKY REZ ZAKLADOVYMI PODAMI
GEOLOGICKY PROFIL PF-BB'
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Obr. ¢.5: GEOLOGICKY REZ ZAKLADOVYMI PODAMI

GEOLOGICKY PROFIL PF-CC
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4.5. Stavebné vykopy, rozpojitel'nost’ a t'azitelnost’ zemin.

Na zaklade makroskopického vyhodnotenia boli kategérie tazitefnosti zemin stanovené v
sulade s STN 73 3050 " Zemné prace ". Jednotlivé litologické typy, vyskytujuce sa v zaujmovej
lokalite su okategorizované v makroskopickom popise sond.

Rozpojitelnost’ a tazitelnost zemin z vykopov uvadzame v zmysle &l. 64, STN 73 3050
nasledovne :

Onavazka(Y) trieda 3.
Qily(F4,F6) trieda 3.
Opiesky kvartér(S2,S3, S5) trieda 2-3.
Ostrky(G2) trieda 2-3.

Pri hibeni do&asnych vykopov je nutné dodrziavat bezpe&né sklony svahov. Pre dogasné
vykopy do cca 2,5 m p.t. navrhujeme sklony svahov

o ily (F4,F6) 1:0,25az1:0,50
o piesok ilovity(S5) 1:0,50

o Strky(G2) 1:1

o piesky(S2,S3) 1:1

4.6. Seizmicita uzemia.

V zmysle EUROKODU 8: STN EN 1998-1 - navrhovanie konstrukcii na seizmickd
odolnost, jej narodnej prilohy STN EN 1998-1/NA zaujmové Uzemie charakterizujeme
nasledovne:

V zmysle tabulky 3.1 STN EN 1998-podlozie zaradujeme do kategérie: C
V zmysle tabulky NB.5.1. pre kategorie podloZia C udavame sucinitel podlozia S

a hrani¢né periédy podloZia (Ts, Tc, To) pre spektrum horizontalnej pruznej seizmickej odozvy pre
uzemie Slovenska nasledovne:

STN EN 1998-1/NA aj STN 73 0036

Kategéria a maximum pomerného
spektra S Ts (s) Tc(s) To (s)
C...2,50 1,25 0,125 1,0 3,0

V zmysle tabulky 4.3 STN EN 1998-1 budovu zaradujeme do llI- triedy vyznamnosti.
V zmysle bodu(5)P hodnota sucinitela vyznamnosti pre Ill. triedu vyznamnosti: y1=1,2.

V zmysle ¢lanku NA.2.6 STN EN 1998-1/NA a ¢lanku 3.2.1. STN EN 1998-1 referencné
Spickové zrychlenie sa uréuje podla map seizmickych oblasti z STN 73 0036.
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Podla Seizmicko-tektonickej mapy Slovenska (priloha A.2 STN 73 0036) zaujmové
Uzemie sa nachadza v oblasti, kde sa v historicky znamom obdobi vyskytla intenzita
zemetrasenia 7° makroseizmickej aktivity MSK-64 stupnice. Poloha najblizsieho epicentra podla
STN 73 036 priloha A1 "Mapa epicentier zemetraseni" sa nachadza v oblasti Bratislavy. Do roku
1870 boli tu evidované zemetrasenia s intenzitou 2,9-4,5° MSK-64. Po roku 1870 su tu evidované
zemetrasenia s intenzitou do 4,0° MSK-64.

V zmysle EUROKODU 8: STN EN 1998-1 - navrhovanie konstrukcii na seizmickd
odolnost, jej narodnej prilohy, zmena 1 STN EN 1998-1/NA/Z1, obrazku NB.6.1 "Zdrojové oblasti
seizmického rizika na uzemi Slovenska a v jeho blizkom okoli" sa zadujmové uzemie nachadza v
oblasti 4. V zmysle STN EN 1998-1/NA/Z2(obr. NB.6.1-Oblasti seizmického ohrozenia na uzemi
Slovenska) je hodnota referenéného $pickového zrychlenia agr= 0,63 m.s2.

Zakladné seizmické zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periédou vyskytu 450 rokov a
vztahuje sa na objekty so sucinitefom vyznamnosti y1=1,0 s priemernou Zzivotnostou 50-100
rokov. Ak su pre konstrukciu stanovené prisnejSie kritéria, seizmické riziko sa osobitne zhodnoti
s uvazenim variacie hibky hypocentra a vplyvu geolégie podia STN 73 0036 &l. 4.1.2.4. V zmysle
¢lanku NA.2.6 STN EN 1998-1/NA pre stavby so sucinitelom vyznamnosti y1>1,0 je potrebny
odborny posudok.

4.7. Podzemna voda.

narazana narazena ustalena ustalena
Oznacenie vySka terénu HPV HPV HPV HPV

sondy (mn.m.) (mp.t) (mn.m.) (mp.t.) (mn.m.)
EU-1 135,38 4,60 130,78 4,60 130,78
EU-2 135,43 4,70 130,73 4,70 130,73
EU-3 135,44 4,70 130,74 4,70 130,74
EU-4 135,46 4,70 130,76 4,70 130,76
EU-5 135,3 4,60 130,70 4,60 130,70
EU-6 135,32 4,60 130,72 4,60 130,72

~ Vrtnymi pracami bola narazena hladina aj ustalena hladina podzemnej vody zistena
v hibke od 4,60 az 4,70m p.t. Podzemna voda vykazovala volnu hladinu.

Ako dominantny kolektor podzemnych véd vystupuju v danom geologickom profile polohy
fluvialnych Strkopieskov, ktoré vytvaraju vhodné podmienky pre akumulaciu podzemnych véd. Ide
o rozsiahlu nadrz podzemnych véd v skimanom uzemi s volnou hladinou a generalnym odtokom
v smere na juh az juhovychod.

V blizkosti predmetného Gzemia SHMU monitoruje hladinu podzemnej vody v objekte
792. Maximalne hodnoty po napusteni Vodného diela Gabé&ikovo(VDG) su 133,82 m n.m. Keby
sme uvazovali cely rad od roku 1960, 100-ro€na uroven vySla na kétu 134,44 m n.m. Pri
uvazovani len obdobia po napusteni VDG 100-ro¢na uroven hladiny podzemnej vody je na kote
134,09 m n.m.

Bezprostrednym zdrojom dopifiania zasob je voda Dunaja, ktorou je kvartérny kolektor
dotovany, €o sa prejavuje kolisanim hladiny podzemnej vody v zavislosti od stavu hladiny vody v
Dunaji. Rezim kolisania podzemnej vody oproti vodnym stavom Dunaja vykazuje urCité rozdiely,
nakolko je navodna Cast’ Uzemia Petrzalky Ciasto€ne chranena podzemnou hydraulickou clonou,
plniacou funkciu protipovodfiovej ochrany Uzemia. Kompaktnost tesniacej steny bola z dévodu
ochrany kvality véd neskér na niektorych miestach (,Sad Janka Krala®) prerusena.
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Hladina podzemnych vod v su€asnosti nadobudla prirodzenej$i rezim, s rozkyvom hladin
od 131 az 132 m n.m. Po napusteni VD Gabcikovo, je rezim podzemnych véd v jeho dosahu,
ktory sa prejavil zvysenim minimalnych hladin a znizenim kolisania hladin.

Strky sa vyznaduju pérovou priepustnostou v danej lokalite s vypo&itanymi koeficientami

filtracie na zaklade granulometrickych kriviek zemin od 1,55x10'3 do 1,02x10'3ms'1pre Strk zle
zrnmy(G2/GP). Charakteristickou vlastnostou podobnych S$trkovych suvrstvi je ich vrstevna
heterogenita, podmienena ¢&astym striedanim priepustnejSich a menej priepustnych poléh,
spojena s vlastnou anizotropiou danou orientaciou sedimentarnych zin.

4.9. Klasifikacia zemin pre dopravné stavby v zmysle STN 73 6133

Zeminy vyskytujuce sa v zaujmovom uzemi mézeme Klasifikovat v zmysle STN 73 6133
nasledovne:

il piesgity zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové &islo 5 a oznadujeme
symbolom F4 CSi. Z hladiska vhodnosti pre podlozie dopravnych stavieb patria do skupiny
zemin, ktoré su podmieneCne vhodné. Z hlfadiska vhodnosti do nasypov ich zaradujeme do
skupiny vhodnych zemin. Z hfadiska namfzavosti podlfa upraveného Scheibleho kritéria ich
zaradujeme medzi nebezpecne namfzavé zeminy. Z dévodu obsahu prachovitej frakcie si menej
odolné proti poveternostnym vplyvom. Su vhodné na stabilizaciu cementom. V zmysle Tabulky C
STN 73 6133 pri optimalnej vihkosti wopt = 12-30%, sa da u nich dosiahnut maximalna objemova
hmotnost pamax =1650-2000 kg.m=. Pomerna unosnost CBR pri optimalnej vihkosti moze
dosiahnut hodnotu 5-30% a pri 95% saturacii vodou 5-20%.

il s nizkou plasticitou zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové &islo 9
a oznacujeme symbolom F6 CL. Z hladiska namfizavosti podla upraveného Scheibleho kritéria
ich zaradujeme medzi nebezpecne namfzavé zeminy. Su podmienecne vhodnym materialom do
nasypov. Z hlfadiska vhodnosti pre podloZie vozovky patria do skupiny zemin, ktoré su nevhodné.
V zmysle Tabulky C STN 73 6133 pri optimalnej vihkosti wep= 10-30%, sa da dosiahnut
maximalna objemova hmotnost pgmax= 1600-1950 kg.m3. Pomerna unosnost CBR pri optimalnej
vihkosti méze dosiahnut hodnotu 3-20% a pri 95% saturacii vodou 1-8%.

Piesok zle zrneny zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové Cislo 18
a oznacujeme symbolom S2 SP. Z hladiska namfzavosti podla upraveného Scheibleho kritéria
ich zaradujeme medzi nenamfzavé zeminy. Z hladiska vhodnosti pre podloZie dopravnych
stavieb patria do skupiny zemin, ktoré su vhodné. Z hladiska vhodnosti do nasypov ich
zaradujeme do skupiny vhodnych zemin.

Piesok s primesou jemnozrnnej zeminy zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod
poradové Cislo 19 a oznadujeme symbolom S3 S-F. Z hladiska namfzavosti podla upraveného
Scheibleho kritéria ich zaradujeme medzi mierne namfzavé zeminy. Su vhodnym materidlom do
nasypov. Z hfadiska vhodnosti pre podloZie vozovky patria do skupiny zemin, ktoré su
podmienecne vhodné. V zmysle tabulky C STN 73 6133 pri optimalnej vihkosti wopi= 8-16%, sa
da dosiahnut maximalna objemova hmotnost’ pamax= 1700-2100 kg.m=. Pomerna unosnost CBR
pri optimalnej vihkosti mdze dosiahnut’ hodnotu 8-70% a pri 95% saturacii vodou 6-25%.

Piesok ilovity zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové Cislo 21 a oznacujeme
symbolom S5 SC. Z hladiska namfzavosti podla upraveného Scheibleho kritéria ich zaradujeme
medzi namfzavé zeminy. SU vhodnym materidlom do nasypov. Z hladiska vhodnosti pre podloZzie
vozovky patria do skupiny zemin, ktoré su podmienecne vhodné. V zmysle tabulky C STN 73
6133 pri optimalnej vihkosti wopt = 8-20%, sa da u nich dosiahnut maximalna objemova hmotnost
Pamax = 1760-2000 kg.m=. Pomerna unosnost CBR pri optimalnej vlhkosti moZe dosiahnut
hodnotu 4-30% a pri 95% saturacii vodou 2-12%.
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Strk zle zrneny zaradujeme v zmysle tabulky 4 STN 73 6133 pod poradové &islo 23 a
oznacujeme symbolom G2 GP. Z hladiska vhodnosti pre podlozie dopravnych stavieb patria do
skupiny zemin, ktoré su vhodné. Z hladiska vhodnosti do nasypov ich zaradujeme do skupiny
vhodnych zemin. Su dobre priepustné a su vhodné na stabilizaciu cementom. Z hladiska
namfzavosti podla upraveného Scheibleho kritéria ich zaradujeme medzi nenamfzavé zeminy.

4. Zaver.

Predkladana zavere¢na sprava je suhrnnym hodnotenim vysledkov geologickych prac,
realizovanych na zaklade pozZiadavky Ekonomickej univerzity v Bratislave, Dolnozemska cesta 1,
852 19 Bratislava, na lokalite Bratislava-Petrzalka, kde je planovana vystavba viacucelovej
Sportovej haly orozmeroch cca 50 x 43m bez podzemnych podlazi. V ramci orientaéného
inZinierskogeologického prieskumu bolo v mieste buduceho staveniska realizovanych Sest
inZinierskogeologickych sond do hibky 6m.

V zmysle vykonanych prieskumnych prac mozno konstatovat nasledovné :

e Projektovany objekt mozno v zmysle STN 73 1001 ¢&l. 3.2 zaradit do 2. geotechnickej
kategorie. Zakladové pomery su z dévodu pritomnosti navazky o velkej mocnosti zloZité.
Pod vrstvou navézky (mocnosti od 1,20 do 1,90m) sa do hibky 3,30 aZ 3,90m pod
terénom nachadza vrstva naplavovych ilovitych sedimentov triedy F4,F6, tuhej aZz pevnej
konzistencie a prevazne kyprych az stredne ulahnutych piescitych sedimentov triedy S2,
S3, S5. Pod néaplavovymi sedimentami sa nachadza suvrstvie zvrchu pravdepodobne
kyprych az stredne ulahnutych Strkopieskov triedy G2 vrtnymi pracami lokalizovanymi do
hibky 6,00m p.t.(dné vrtov)

e Vrtnymi pracami bola narazena hladina aj ustalena hladina podzemnej vody zistena
v hibke od 4,60 az 4,70m p.t. Podzemna voda vykazovala volnu hladinu. Ako dominantny
kolektor podzemnych véd vystupuju v danom geologickom profile polohy fluvialnych
Strkopieskov, ktoré vytvaraju vhodné podmienky pre akumulaciu podzemnych véd. Ide o
rozsiahlu nadrz podzemnych véd v skumanom uzemi s volnou hladinou a generalnym
odtokom v smere na juh aZ juhovychod. V blizkosti predmetného tzemia SHMU
monitoruje hladinu podzemnej vody v objekte 792. Maximalne hodnoty po napusteni
Vodného diela Gabcikovo(VDG) su 133,82 m n.m. Keby sme uvaZzovali cely rad od roku
1960, 100-ro¢na uroven vy$la na kotu 134,44 m n.m. Pri uvaZovani len obdobia po
napusteni VDG 100-ro¢na uroveri hladiny podzemnej vody je na kéte 134,09 m n.m.

o Uzemie je stabilné, geodynamické javy, alebo iné faktory, ktoré mézu limitovat’ vystavbu,
neboli v okoli staveniska evidované. Pre vypocty odporuCame pouZivat charakteristiky
zemin v zmysle obsahu kapitoly 4.3, 4.4.

o Stavebny objekt odporiiGame zakladat hibkovo do vrstvy $trkov (G2), ktoré tvoria na
lokalite najunosnejsiu a najmenej stlaCitelnt zakladovud pédu. Plosné zakladanie
nedoporucujeme pre Casté striedanie jemnozrnnych a piesCitych zemin tak
v horizontalnom ako aj vertikalnom smere, ktoré mézZe spésobit’ nerovnomerné sadanie
objektu Sportovej haly.

e Zeminy budujuce zaujmové uzemie vytvaraju priaznivé podmienky na utracanie
dazdovych véd do horninového prostredia, pretoZze podloZie je od hlbky 3,30 aZz 3,90m
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p.t.budované priepustnymi Strkovitymi zeminami(G2) s vypocitanymi koeficientami filtracie
na zéklade granulometrickych kriviek zemin od 1,55x10° do 1,02x10°ms”"-(prilohové &ast
spravy)

e Prieskum bol spracovany vrozsahu orientachom. V dalSej etape podrobného
inZinierskogeologického prieskumu doporuéujeme vykonat polné dynamické penetraéné
skuSky na overenie ulahnutosti piescitych a Strkopiescitych sedimentov, pripadne overit
hibku neogénneho podlozia pre ucely hibkového zakladania.
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PRILOHY

e granulometrické krivky zemin

o koeficienty filtracie jednotlivych zemin

Viacucelova Sportova hala Ekonomickej univerzity v Bratislave. Orientany inZinierskogeologicky prieskum. Maj 2020.




Suhrnna tabulka

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY :Sportova hala Ekonomickej Univerzity Bratislava PRILOHA C.: 1/a
Vihkost’ Konzistenéné medze Zemina
Hibka Druh hmoty
Sonda w w | Konzist.
susiny - P F ¢ Trieda Symbol
m % %
EU-1 2.1 PORUSENA S5 SC
EU-1 25 PORUSENA 29.03 36.22 23.15 13.07 0.55 Tuha F4 CSs
EU-1 3.2 PORUSENA S5 SC
EU-1 4.1 PORUSENA G2 GP
EU-2 3.1 PORUSENA S3 S-F
EU-2 3.9 PORUSENA G2 GP
EU-3 1.4 PORUSENA 21.80 35.02 23.11 11.91 1.11 Pevna F4 CS
EU-3 2.1 PORUSENA 15.21 33.17 23.18 9.99 1.80 Tvrda F4 CSs
EU-3 3.9 PORUSENA G2 GP
EU-4 1.9 PORUSENA 21.80 33.57 23.16 10.41 1.13 Pevna F4 CS
EU-4 2.6 PORUSENA 27.87 34.85 23.06 11.79 0.59 Tuha F6 CL
EU-4 4.0 PORUSENA G2 GP
EU-5 3,2 PORUSENA G2 GP
EU-6 2.6 PORUSENA 27.71 34.38 23.04 11.34 0.59 Tuha F6 CL
EU-6 35 PORUSENA S2 SP
EU-6 5.5 PORUSENA G2 GP




Krivky zrnitosti zemin

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Sportova hala Ekonomickej Univerzity Bratislava

CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHA C. : 1
i . Piesok Strk
100 L Silt jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
/,rﬂlf;;;,rfle -
e
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o o o O 00 o o o o (ol eoNe) [N e]
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
EU-1 2.1 — S5 | SC | Piesok ilovity
EU-1 25 | 36.22 13.07 | F4 | CS | il piesgity
EU-1 32 | S5 | SC | Piesok ilovity
EU-1 41 | - 19.93 | 0.74 G2 | GP | Strk zle zrneny
i . Piesok Strk
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Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
EU-2 3.1 — S3 | S-F | Piesok s prim. jemn. zeminy
EU-2 K J — 13.49 | 0.68 G2 | GP | Strk zle zrneny
EU-3 14 | e 35.02 11.91 | F4 | CS | il piescity
EU-3 21— - B3.17 | 9.99 | F4 | CS | il piesgity




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Sportova hala Ekonomickej Univerzity Bratislava

CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHA C. : 2
i . Piesok Strk
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Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
EU-3 3.9 — 13.63 | 0.55 G2 | GP | Strkzle zrneny
EU-4 19 | B3.57 10.41 | F4 | CS | il piesgity
EU-4 26 | e B4.85 11.79 | F6 | CL | il s nizkou plasticitou
EU-4 40 | - 13.70 | 0.37 G2 | GP | Strk zle zrneny
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Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
EU-5 3,2 — 13.87 | 0.67 G2 | GP | Strk zle zrneny
EU-6 26 | B4.38 11.34 | F6 | CL | il s nizkou plasticitou
EU-6 35 | 2.90 | 1.05 S2 | SP | Piesok zle zrneny
EU-6 55 | - 15.26 | 0.76 G2 | GP | Strk zle zrneny




Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY :Sportova hala Ekonomickej Univerzity Bratislava Priloha ¢&: 1
Sonda EU-1
Hibka 2.1 25 3.2 4.1

1 | Hazen . 9.74 x10 6 0.00 xio O 1.25 x10 © 1.02 x10 "3
2 | Hazen Il. 3.89 x10 6 0.00 xio O 5.00 xto ~/ 4.05 xio 4
3 | Orechova 2.51 x10 3.17 xi0 8 , 888 x0 6 1.60 xt0 3
4 | Americky vzorec 7.57 xi0 6 2.08 xi0 8 , 291 x0 6 7.82 xi0 4
5 | Seelheim 9.27 xi0 ™ 747 x0 8 | 7.48 x0 O 4.52 xio 2
6 | Zieschang 7.92 x10 6 0.00 xio O 8.86 xto ~/ 8.06 x10 4
7 | Beyer 6.83 x10 © 0.00 xio O 7.23 xi0 7 5.77 xi0 4
8 | Zauerbrej 6.78 xio © 0.00 xio0 O 1.71 x10 6 3.61 xi0 4
9 | Kozeny . 3.74 x10 6 0.00 x0 O , 163 x0 6 2.33 x10 3
10| Kozeny II. 2.40 xi0 ™ 0.00 xi0 0 , 1130 O 4.99 xio 4
11| Zamarin |. 2.20 x10 6 0.00 xio O 9.68 xio ~/ 2.63 x10 "3
12| Zamarin Il. 2.52 xio 7 0.00 xio O 9.12 x10 8 2.71 xi0 4
13| Zamarin IIl. 1.23 xi0 */ 0.00 xio O 4.65 xi0 8 1.36 xi0 4
14| Zamarin IV. 6.89 xio ~/ 0.00 xio O 2.77 xi0 7 8.12 x0 ™
15| Schlichter |. 1.67 xt0 ~/ 0.00 x10 O 8.94 x10 8 1.35 x10 ™3
16| Schlichter II. 1.66 x1o © 0.00 x0 0 . 7.36 x0 1.04 x10 3
17| Schlichter IIl. 3.25 xi0 7 0.00 x0 0 , 1530 7 4.04 xi0 4
18| Kriiger 2.96 x10 7 0.00 xto O . 181 x0 7/ 2.56 xio 3
19| Palagin 3.07 x10 0.00 xto O . 433 x0 7 2.42 x0 4
20| Carman-Kozeny 3.08 x10 © 8.36 xt0 9 , 593 x0 7 3.45 xi0 4
Priemer vyberu 6.89 xi0 6 8.36 x10 "9 2.98 xi0 6 1.01 x10 -3
Interval vyberu Od 1.67 x10 7 8.36 x10 9 1.53 x10 7 2.42 0 4
Do 2.51 xi0 =0 8.36 xi0 -9 1.13 xi0 D 2.56 xi0 "3

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Petrzalka - $portova hala Ekonomickej Univerzity Bratislava Priloha ¢: 2
Sonda EU-2 EU-3 5
Hibka 3.1 3.9 1.4 2.1

1 | Hazen . 3.27 xio ™ 1.01 x10 ™3 0.00 xi0 O 0.00 xio0 O

2 | Hazen II. 1.30 x10 ™ 4.04 xi0 4 0.00 xio0 O 0.00 xio O

3 | Orechova 9.54 x10 1.48 x10 3 0.00 xi0 O 0.00 xio O

4 | Americky vzorec 307 x0 © |, 820 x0 4 8.35 xio 10 0.00 xi0 O

5 | Seelheim 1.80 x10 4 3.23 xi0 2 112 x10 ™ 5.28 x10 ©

6 | Zieschang 2.88 xi0 O 8.44 o 4 0.00 xi0 O 0.00 xio O

7 | Beyer 249 x0 ° | 622 x0 4 0.00 xio O 0.00 x0 0

8 | Zauerbrej 2.98 xio ™ 3.77 xi0 4 0.00 xio0 O 0.00 xio O

9 | Kozeny . 1.05x0 ° | 2320 3 0.00 xo O 0.00 xi0 0

10| Kozeny II. 464 x0 © |, 5650 4 0.00 xi0 O 0.00 xi0 O

11| Zamarin |. 6.87 x10 © 2.61 xi0 ™3 0.00 xio O 0.00 xio O

12| Zamarin Il 8.53 x10 */ 2.89 o 4 0.00 xio0 O 0.00 xio O

13| Zamarin 1. 4.06 xio 7 1.42 x0 4 0.00 xio0 O 0.00 xio O

14| Zamarin IV. 1.10 x10 © 7.66 x10 2 0.00 xi0 O 0.00 xio O

15| Schiichter I. 672 x0 7 |, 1.33x0 3 0.00 xi0 O 0.00 xi0 O

16| Schiichter 1. 460 x0 © | 1.083 x0 3 0.00 xi0 O 0.00 xi0 O

17| Schiichter 1Il. 9.85x0 7 |, 391 x0 4 0.00 xi0 O 0.00 xo 0

18| Kruger 1130 6 | 241 a0 3 0.00 xio O 0.00 xi0 0

19| Palagin 1150 ° | 352 x0 4 0.00 xio O 0.00 x0 0

20| Carman-Kozeny 1.04 x0 > | | 312 x0 4 569 x0 9 |, 5.04 x0 9

Priemer vyberu 212 xi0 0 1.02 x0 -3 5.69 xio -9 5.04 xi0 -9
Interval vyberu Od 6.72 x10 7 3.12 x0 4 5.69 xi0 9 5.04 xi0 -9
Do 9.54 xi0 O 2.41 xi0 3 5.69 xio -9 5.04 xi0 -9

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Petrzalka - $portova hala Ekonomickej Univerzity Bratislava Priloha ¢: 3
Sonda L EU-3 EU-4
Hibka 3.9 1.9 2.6 4.0

1 | Hazen . 1.36 x10 "3 0.00 xio O 0.00 xi0 O 1.43 x10 ™3
2 | Hazen Il. 5.43 xio 4 0.00 xio O 0.00 xio0 O 5.70 xi0 4
3 | Orechova 1.80 x10 "3 0.00 xio O 0.00 xi0 O 1.65 x10 ™3
4 | Americky vzorec 9.99 xio 4 1.07 x10 8 0.00 xio0 O 8.43 10 4
5 | Seelheim 2.38 x10 2 1.30 xt0 ™ 1.36 x10 © 3.07 xt0 2
6 | Zieschang 1.13 x10 ™3 0.00 xio O 0.00 xi0 O 1.19 x10 ™3
7 | Beyer 8.34 xio 4 0.00 xio O 0.00 xio O 8.75 x10 4
8 | Zauerbrej 4.58 xio 4 0.00 xio0 O 0.00 xio0 O 419 o 4
9 | Kozeny I. 2.92 xio "3 0.00 x10 O 0.00 xi0 O 2.50 xio 3
10| Kozeny II. 6.33 xi0 4 0.00 xio O 0.00 xio O 5.84 xio 4
11| Zamarin |. 2.89 xio 3 0.00 xio O 0.00 xio O 2.46 xi0 "3
12| Zamarin Il. 3.20 xio 4 0.00 xio O 0.00 xio0 O 2.72 xi0 4
13| Zamarin IIl. 157 xi0 4 0.00 xio O 0.00 xio0 O 1.34 x0 4
14| Zamarin IV. 9.77 xto ™ 0.00 xio O 0.00 xi0 O 8.36 x10
15| Schlichter I. 1.69 xi0 "3 0.00 xio0 O 0.00 xio O 1.45 x10 "3
16| Schlichter 1. 1.30 x10 "3 0.00 xio O 0.00 xio O 1.12 x10 3
17| Schlichter II1. 4.33 xio 4 0.00 x10 O 0.00 x10 O 3.69 xi0 4
18| Kriiger 3.07 xio "3 0.00 xio O 0.00 xio0 O 2.62 xio 3
19| Palagin 2.55 xio 4 0.00 xio O 0.00 xio0 O 3.25 xio 4
20| Carman-Kozeny 3.99 o 4 8.33 x10 9 4.39 w0 9 3.70 x0 4
Priemer vyberu 1.25 xi0 -3 8.33 x10 -9 4.39 x0 9 1.11 x0 =3
Interval vyberu Od 2.55 xi0 4 8.33 x10 -9 4.39 x0 9 3.25 0 -4
Do 3.07 xi0 -3 8.33 x10 -9 4.39 «o0 -9 2.62 xi0 -3

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : Petrzalka - $portova hala Ekonomickej Univerzity Bratislava Priloha ¢: 4

Sonda EU-5 EU-6
Hibka 3,2 2.6 35 5.5

1 | Hazen . 1.69 xt0 ™3 0.00 xio O 4.95 0 4 1.68 x10 "3
2 | HazenII. 6.73 x10 4 0.00 xto O , 3950 4 6.70 x10 4
3 | Orechova 1.76 x10 ™3 0.00 xio O 4.72 xio 4 2.00 xi0 3
4 | Americky vzorec | = 9.69 xi0 4 0.00 xi0 0 , 184x0 4 | 1280 3
5 | Seelheim 4.55 x1o 2 2.10 x10 © 8.92 0 4 5.54 x10 2
6 | Zieschang 1.40 x10 ™3 0.00 xio O 4.92 0 4 1.38 x10 "3
7 | Beyer ,  1.03 x0 8 0.00 xi0 0 L, 4140t | 101 x0 S
8 | Zauerbrej 4.45 1o 4 0.00 xio0 O 1.73 x0 4 4.91 0 4
9 | Kozeny I. . 2240 3 0000 O | 7960 4 |, 337 x0 3
10| Kozeny |II. , 55104 0000 O | 475« 4 | 654 x0 4
11| Zamarin |. 3.09 xi0 3 0.00 x10 O 1.11 x0 -3 3.45 xio 3
12| Zamarin 1. 3.41 w0 4 0.00 x10 O 151 xi0 4 3.73 0 4
13| Zamarin IIl. 1.68 xi0 4 0.00 xio O 7.00 xio ™ 1.84 xi0 4
14| Zamarin IV. 1.18 xi0 4 0.00 xio O 2.42 yio ™ 1.16 xi0 4
15| Schlichter . , 167 x0 3 0000 O | 46404 | 196 x0 3
16| Schlichter Il. , 100 xi0 3 0000 O | 3460 4 |, 150 x0 3
17| Schiichter IlI. , 464 x0 4 0.00 xi0 0 , 153x0 4 | 5200 4
18| Kriiger , 8040 3 0000 O | 741 x0 4 | 361 x0 3
19| Palagin ., AT1xo 4 0000 O | 2400 4 | 483 x0 4
20| Carman-Kozeny | =~ 502x0 # |, 465x0 2 |, 156x0 4 | 5380 4
Priemer vyberu 1.19 x10 -3 4.65 x10 -9 3.97 xi0 4 1.49 «0 -3
Interval vyberu Od 4.64 0 4 4.65 xi0 -9 1.53 xi0 -4 4.83 x0 4
Do 3.04 xi0 =3 4.65 xi0 -9 7.96 xi0 4 3.61 xi0 =3

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaju zvyraznené hodnoty.
v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




